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Podstawy techniki swietlnej
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Poda¢ definicje, wzory, jednostki i przyktady typowych warto$ci nastepujgcych wielko$ci
fotometrycznych:

a) strumien swietlny,

b) $wiatlos¢,

¢) natezenie oswietlenia,

d) luminancja.

e) skutecznos¢ swietlna zrodta swiatla,

f) temperatura barwowa zrodta §wiatla

Wyjasni¢ pojecia widma promieniowania i rozktadu widmowego.

Wyjasni¢ pojecie wzglednej skutecznosci Swietlnej promieniowania elektromagnetycznego dla
widzenia fotopowego i skotopowego.

Omowi¢ promieniowanie ciala czarnego.

Poda¢ zwiazki zachodzace pomigdzy natgzeniem o$wietlenia a luminancja dla powierzchni dyfuzyjnej i
zwierciadlanej.

Poda¢ prawo Lamberta i inne rownania charakteryzujace rozsyt §wiattosci podstawowych form
swiecacych zrodla swiatla.

Poda¢ prawo odwrotno$ci kwadratu odlegtosci 1 warunki jego stosowania.

Omowi¢ pojecie bryly fotometrycznej $wiattosci zrodha Swiatta i przedstawi¢ formy jej prezentacji.
Omoéwic¢ budowe 1 podstawowe funkcje systemu wzrokowego czlowieka.

Omoéwic¢ pojecie pola widzenia.

Fotometria i kolorymetria
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Charakterystyka zewnetrzna (nat¢zeniowo-pradowo-rezystancyjna) fotoogniwa.

Réznice w sposobie pracy ogniwa fotoelektrycznego i fotodiody.

Korekcja widmowa (barwna) i1 przestrzenna (katowa) odbiornikow fotoelektrycznych.
Proces wzorcowania odbiornika fotoelektrycznego.

Procedura pomiaru strumienia $wietlnego zrodet (opraw) z wykorzystaniem lumenomierza.
Sposéb obliczania strumienia $wietlnego na podstawie bryty fotometrycznej swiattosci.
Przedstawi¢ uklad ptaszczyzn i kierunkéw fotometrowania w systemie C-y.

Spos6b pomiaru bryty fotometrycznej swiattosci z wykorzystaniem tawy fotometrycznej, fotometru
ramiennego lub goniofotometru.

Zasada dziatania reflektometrow klasycznego 1 Taylora, 1 pomiar wspotczynnika odbicia.
Zasada dziatania przepuszczalnosciomierzy i pomiar wspotczynnika przepuszczania
Zasada pomiaru wspotczynnika odbicia dyfuzyjnego 1 zwierciadlanego w warunkach polowych.
Zasada dziatania tubusowego miernika luminancji i pomiar luminancji.

Procedura pomiaru rozktadu natezenia o$wietlenia we wnetrzach.

Co to jest dlugos¢ fali dominujacej i dopetniajacej oraz czystos¢ bodzca.

Czym r6zni si¢ addytywne mieszanie barw od substraktywnego mieszania barw.

Krzywa barw widmowych i punkt bieli rOwnoenergetycznej w przestrzeni RGB lub XYZ.
Przeksztalcenie przestrzeni RGB w przestrzen XYZ 1 przeksztalcenie odwrotne.

Przestrzen barw CIE Lab.

Pojecie 1 procedura wyznaczania temperatury barwowej najblizsze;.

Pojecie 1 procedura wyznaczania wskaznika oddawania barw.

Zrédla $wiatla
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Przedstawi¢ ogdlny podziat elektrycznych Zrodet §wiatta.

Wymieni¢ gtéwne wielkosci $wietlne, elektryczne i eksploatacyjne opisujace zrodta §wiatla.
Poda¢ zasade wytwarzania §wiatta przez zarowki.

Na czym polega efekt halogenowy?

Poda¢ zasade wytwarzania $wiatla przez swietlowki

Poda¢ zasade¢ wytwarzania $wiatta przez lampy wytadowcze wysokoprezne.



7. Poda¢ zasad¢ wytwarzania §wiatta przez LED.

8. Podac¢ zasadg okreslania $redniej trwatos$ci tradycyjnych zrodet $wiatta.

9. Poda¢ zasade okreslania trwatosci LED.

10. Przedstawi¢ schematy elektryczne (podstawowe) zasilajace zrodta Swiatta.

Oprawy oswietleniowe

1. Poda¢ podstawowg zalezno$¢ pozwalajacg na obliczenie Swiattosci oprawy oswietleniowej w zadanym
kierunku.

2. Jak bryta fotometryczna oprawy:
a) reflektora paraboloidalnego,
b) odbtysnika rozpraszajacego,
¢) klosza rozpraszajacego,
zalezy od parametrow fotometrycznych zrodia §wiatla (strumien §wietlny, luminancja), jego wymiarow
a jak od parametréw geometrycznych i refleksyjno-transmisyjnych odbtysénika (klosza)?

3. Przedstawi¢ typowy ksztatt rozsytu swiattosci reflektora paraboloidalnego (odbtysnika dyfuzyjnego) i
podac jego charakterystyczne cechy.

4. Poda¢ pojecia sprawnosci 1 kata ochrony oprawy o§wietleniowe;.

Wyjasni¢ ide¢ metod:

a) Monte Carlo

b) promieni odwrotnych,

za pomocg ktorych dokonuje si¢ nowoczesnych, wspomaganych komputerowo obliczen

fotometrycznych opraw o$wietleniowych.

6. Jak obliczy¢ swiattos¢ maksymalng oprawy o§wietleniowej z odbly$nikiem zwierciadlanym.

7. Narysuj krzywa $§wiatlosci oprawy oswietleniowej z kloszem dyfuzyjnym dla zrédta swiatta, ktore
polozone jest w osi otworu wyjsciowego oraz w srodku geometrycznym oprawy.

8. Omowic typowe uktady optyczne opraw o$wietleniowych dla zrodet §wiatta LED.

9. Coto jest graniczna odleglo$¢ fotometrowania opraw o§wietleniowych?

10. Przedstawi¢ podzial opraw oswietleniowych ze wzgledu na symetri¢ bryty fotometryczne;.
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Technika oswietlania

1. Wymieni¢ czynniki wplywajace na jako$¢ widzenia uzytecznego w o$wietleniu wngtrz (drog).

2. Wymieni¢ i scharakteryzowac parametry charakteryzujace stan oswietlenia we wngtrzu (na drodze), w
tym efektywnos$¢ energetyczng o§wietlenia.

3. Omowic przestanki stosowania oswietlenia ogdlnego, zlokalizowanego i miejscowego we wngtrzach.

4.  Omoéwic¢ geometryczng charakterystyke rozmieszczenia opraw w o§wietleniu drogowym.

5. Wyjasni¢ pojecie sprawnosci oswietlenia 1 sprawnosci pomieszczenia, 1 wymieni¢ czynniki wplywajace

na poziomy tych wielkosci.

Poréwnac¢ cechy oswietlenia bezposredniego i1 posredniego we wnetrzach.

7.  Wymieni¢ przyczyny spadku poziomu natgzenia o$wietlenia (luminancji) w o$wietleniu wnetrz (drog), i
omowi¢ podstawowe zabiegi konserwacyjne.

8.  Omowic sposob obliczania $redniego eksploatacyjnego natgzenia o$wietlenia (Sredniej eksploatacyjne;j
luminancji nawierzchni jezdni) w o$wietleniu wnetrz (drog).

9. Stopniowanie poziomdéw natgzenia oswietlenia (luminancji) w o§wietleniu wnetrz (drog).

10. Omowic etapy projektowania o§wietlenia.
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lluminacja obiektow
1. Poda¢ i opisac¢ ogdlne zasady iluminacji obiektow.
2. Poda¢ i opisa¢ metody iluminacji obiektow, zastosowanie, cechy.
3. Poda¢ ilosciowe zalecenia oraz wymagania normatywne w iluminacji obiektow.
4. Podac i opisa¢ zasady iluminacji :
e obiektow sakralnych.
e obiektow nowoczesnych.
® mostow.
e zespolow obiektow.
5. Wymieni¢ i opisa¢ rodzaje opraw oswietleniowych stosowanych w iluminacji obiektow.
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Wymieni¢ metody obliczenia sprawnosci iluminacji.

Opisa¢ problem zanieczyszczenia $wiattem $rodowiska naturalnego oraz penetracji §wiatla do wnetrza
obiektow iluminacji oraz przedstawi¢ sposoby ograniczenia.

Poda¢ i uzasadni¢ przyktady, gdzie powinny by¢ wykorzystywane oprawy asymetryczne (symetryczne
obrotowo, symetryczne, linie $wietlne)

Jak poprawnie zasymulowac dziatanie linii $wietlnej w malej odlegtosci od niej?

10. Co to jest efekt ,,wypalenia” w iluminacji obiektow?

Technika multimedialna
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Budowe i zasada dziatania lustrzanki (analogowej i cyfrowej) oraz opisz wptyw ustawien
poszczegbdlnych elementow sktadowych aparatu i obiektywu na finalne fotografie.

Co to jest Front focus i Back focus — opis problemu, przyczyny powstawania, sposoby
eliminacji/obej$cia problemu.

Co to jest zasieg lampy btyskowe;j?

Jakie znasz rodzaje Autofocusu, zasada dziatania, roznice, wady 1 zalety?

Co to jest ,,jasnos¢ obiektywu”, jakie liczby ja charakteryzuja, jak ja interpretowaé, do czego uzywaé?
Porownaj zasadg¢ dzialania matryc cyfrowych typu CMOS i CCD.

Zalety matryc cyfrowych typu BSI.

Ile odcieni mozemy zapisa¢ przy wykorzystaniu plikow 8-bitowych oraz 12-bitowych?
Poréwnaj specyfike zapisu danych w plikach RAW oraz JPEG/BMP.

0. Co to jest glgbia ostrosci, z czym jest zwigzana 1 jak ja regulowacé? Co to jest odleglos¢ hiperfokalna?

Modelowanie i wizualizacja oswietlenia

oo wdE

B © o~

Przedstawi¢ i opisa¢ sposoby modelowania geometrycznego.

Przedstawi¢ i opisa¢ metody projektowania iluminacji obiektow.

Opisac tok projektowania o§wietlenia w oparciu o wizualizacj¢ komputerowa.

Opisa¢ podstawowe algorytmy o$wietleniowe stosowane w symulacjach komputerowych.
Wymieni¢ i opisaé klasyczne metody komputerowego przetwarzania obrazow.

Wymieni¢ 1 opisa¢ rodzaje grafiki komputerowej stosowane w symulacjach komputerowych
oswietlenia.

Opisac roznice pomiedzy grafika rastrowa a wektorowa.

Scharakteryzowac¢ grafike 3D oswietlenia.

Scharakteryzowa¢ grafike 2,5D o$wietlenia.

. Wymienic¢ 1 opisa¢ podstawowe formaty plikéw graficznych stosowanych w symulacjach

komputerowych.

Termokinetyka i elektrotermia
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Scharakteryzowac¢ zrodta ciepta w diodach elektroluminescencyjnych oraz poda¢ orientacyjne
sprawnosci diod roznych typow.

Opisac pojecia sprawnosci wewnetrznej 1 zewngtrznej potprzewodnikowych zrodet §wiatha tacznie z
sposobami ich maksymalizaciji.

Poda¢ podstawy fizyczne dziatania §wiattowodoéw oraz podstawowe typy Swiattowodow.

Poda¢ podstawy fizyczne dziatania laserow potprzewodnikowych.

Poroéwnaj zrodia laserowe oraz LED w zakresie przesytu informacji w uktadach §wiattowodowych.
Opisz podstawy dzialania czujnikoéw swiattowodowych.

Scharakteryzowa¢ metodg sieci cieplnych w zagadnieniu doboru radiatoréw do zrodetl swiatla.
Opisa¢ zjawiska wptywajace na ograniczenie przepustowosci Swiattowodow.

Opisac zjawiska generacji ciepta w zakresie wysokich czgstotliwosci (prady przesunigcia).

. Podstawy analizy kryterialnej - w jaki sposob oblicza¢ wspotczynniki konwekcyjnego przejmowania

ciepta.



